
电压线   
L1050-01 (1.6 m)
L1050-03 (3.0 m)

连接线  
L9217 (1.6 m)
L9217-01 (3.0 m)
L9217-02 (10 m)

转换器
9704
母头：绝缘BNC
公头：香蕉头

选件

准确测量各种场景下的高电压大功率

使用SiC功率器件的铁路用逆变器的效率评估
VT1005和PW8001的连接示例

VT1005为差分输入方式。除了下图所示的3P4W接线，还可以作为3P3W3M测量线电压。

应用案例
・使用SiC功率器件的工业设备用逆变器的效率评估
・支持高压输入的功率调节器的效率评估
・无线电力传输系统（WPT）的效率评估
・高压电路用变压器和电抗器的损耗评估

扫码查看
应用案例详细资料
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品名：AC/DC高压分压器
型号：VT1005

技术参数
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产品保修期：3年   精度保证期：1年

最大额定电压 5000 Vrms, ±7100 Vpeak (频率降额范围内)

最大额定电压
(对地)

无安全等级标定: AC/DC 5000 V (*1)

安全等级 Ⅱ: AC/DC 2000 V (*2)

安全等级 Ⅲ: AC/DC 1500 V (*3)

测量精度 ±0.08％ (DC), ±0.04％ (50 Hz/60 Hz), ±0.17% (50 kHz)

频率精度 ±0.1% 振幅带宽 200 kHz Typical
±0.1° 相位带宽 500 kHz Typical

测量带宽 DC ～ 4 MHz (规定幅度精度和相位精度 ～ 1 MHz)

分压比 1000 : 1

共模抑制比 (CMRR) 50 Hz/60 Hz: 90 dB（Typical）, 100 kHz: 80 dB（Typical）
使用温湿度范围 -10°C～ 50°C, 80% RH 以下 (无结露)
适用标准 安全性 : EN 61010, EMC: EN 61326 Class A

电源 AC 100 V～ 240 V (50 Hz/60 Hz)

体积 (W × H × D) 约 195.0 mm x 83.2 mm x 346.0 mm

重量 约 2.2 kg

测量方式 差分输入
支持连接的型号 功率分析仪PW8001、PW6001、PW3390

附件
电压线 L1050-01 (1.6m)
连接线 L9217（绝缘 BNC，1.6 m）
转换器 9704（母头：绝缘 BNC / 公头：香蕉头）
电源线

*1：± 7100 V peak，预计瞬态过电压 0 V        *2：预计瞬态过电压 12000 V
*3：预计瞬态过电压 10000 V

高电压、高频率、高精度、强抗干扰性

·最大输入5000 V 
*1：± 7100 V peak，无安全等级标定，预计瞬态过电压 0 V

(*1), CAT II 2000 V  , CAT III 1500 V 

安全测量最大5000 V的高压

即使0.1%量级的效率提升效果也能评估

AC/DC高压分压器VT1005
AC/DC HIGH VOLTAGE DIVIDER VT1005

日置官方微信 日置官方微博

 400-920-6010
www.hioki.cn

3 年 质 保

逆变器在铁路或电力系统等中使用的主要目的，在于转换高压的功率。而在测量其转换的效率时，需要测量
1000 V以上的电压。VT1005能够将最大5000 V的电压进行分压，输出至功率分析仪。

为了准确测量高效率逆变器的效率，需要准确测量从直流到高频的功率。 VT1005 凭借出色的频率精度，
不仅可以准确地测量基波，还可以准确测量开关频率成分。

・强大的抗干扰性能，即使在有干扰的环境中也能准确测量电压

・VT1005 不受共模和高频噪声的影响，即使在有干扰的环境中也能准确测量电压。 由于逆变器等转换器会成为干扰源，因此抗干扰性在
效率评估中尤为重要。

振幅
相位
相位
(执行相位补偿后)

VT����-����-V�



准确测量效率的关键点

是否能准确测量到从基波到开关频率成分？？
逆变器输出侧的有功功率不仅包括基波成分，还包括开关成分。 不仅要准确测量基波成分，还要准确测量开关
频率成分，这对于高精度的效率测量至关重要。

“普通高压差分探头”和“VT1005”的频率特性比较图

即使0.1%量级的效率提升效果也能评估安全测量最大5000V的高压

无安全等级标定的示例
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可以准确测量开关频率成分的原因
功率分析仪PW8001的“相位补偿功能”

左图：通过PW8001的“相位补偿功能”，对VT1005的相位误差进行补偿

测量逆变器次级侧并比较抗干扰性能

左图：使用 SiC 功率半导体的逆变器
在 50 kHz 开关时的输出电压波形

PW8001 + VT1005 PW8001 单体 

额定电压

安全等级

AC/DC 5000 V
±7100 V peak

AC 1000 V (*5)

±2000 V peak

AC/DC 5000 V (*1)

AC/DC CAT II 2000 V (*2)

AC/DC CAT III 1500 V  (*3)

AC CAT II 1000 V   (*6)

AC CAT III 600 V  (*6)

功率分析仪
PW8001

AC/DC高压分压器
VT1005

被测物
（逆变器等）

1000 : 1

High Low

5000 V rms
最大输入 最大输出
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开关频率成分及其谐波成分
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逆变器输出功率的有功功率频谱图

电机

逆变器

PWM控制
高速开关

输出功率 输入功率
(DC, 50/60 Hz)

电源

测试用的负载电源等电源内部是绝缘的。电源与被测物未直接连接。被测物内部绝缘部分的次级侧

2 3

必须测量基波成分和开关频率成分

测量精度± 0.08% (DC), ± 0.04% (50/60 Hz), ± 0.17% (50 kHz)
频率精度 ± 0.1% 振幅带宽 200 kHz Typical, ± 0.1° 相位带宽 500 kHz Typical (*1)

高压差分探头A高压差分探头A

可测量最大输入5000 V、CAT II 2000 V、CAT III 1500 V的电压。 测量的电压被分压 (1000:1) 并输出到功率分析仪。

*1：±7100 V 峰值，无测量类别，预计瞬态过电压 0 V
*2：预计瞬态过电压 12000 V
*3：预计瞬态过电压 10000 V
*4：使用输入单元 U7001 时
*5：直流 1500V
*6：CAT II DC 1500 V，CAT III DC 1000 V，预计瞬态过电压8000 V

可以在宽频带下以高精度测量电压。 在 DC 和工频 50/60 Hz 下，精度优于 ±0.1%。 此外，还可以高精度测量当前主流的开关频率（10 kHz 
或以下）和使用 SiC 功率半导体的逆变器的开关频率（10 kHz 至 50 kHz）。
*1：通过功率分析仪进行相位补偿后

高压差分探头B高压差分探头B
高压差分探头A高压差分探头A

高压差分探头是宽频带的，但在频带内会产生几个百分点的测量误差。 除了高精度之外，VT1005 还具有出色的带内频率精度，即使
0.1%量级的效率提升效果也能评估，

除了VT1005本身具备平坦的频率特性之外，再加上PW8001的“相位补偿功能”，

从而能够在更宽的频带内准确测量功率。

VT1005 不受共模和高频噪声的影响，即使在有干扰的环境中也能准确测量电压。 由于逆变器等转换器会成为干扰源，因此抗干扰性在效
率评估中尤为重要。

SiC功率半导体具有快速的电压上升/下降响应，其输出波形包含
许多高频成分。 其他公司的高压分压器容易受到频带外的高频干
扰影响。如果使用这样的分压器，可能会错误地观察到实际上没
有发生的大振铃，从而导致较大的测量误差，并且由于设备的放
置而产生的干扰影响的差异可能会导致测量结果有较大浮动。



准确测量效率的关键点

是否能准确测量到从基波到开关频率成分？？
逆变器输出侧的有功功率不仅包括基波成分，还包括开关成分。 不仅要准确测量基波成分，还要准确测量开关
频率成分，这对于高精度的效率测量至关重要。

“普通高压差分探头”和“VT1005”的频率特性比较图

即使0.1%量级的效率提升效果也能评估安全测量最大5000V的高压
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测量逆变器次级侧并比较抗干扰性能

左图：使用 SiC 功率半导体的逆变器
在 50 kHz 开关时的输出电压波形

PW8001 + VT1005 PW8001 单体 

额定电压

安全等级

AC/DC 5000 V
±7100 V peak

AC 1000 V (*5)

±2000 V peak

AC/DC 5000 V (*1)

AC/DC CAT II 2000 V (*2)

AC/DC CAT III 1500 V  (*3)

AC CAT II 1000 V   (*6)

AC CAT III 600 V  (*6)

功率分析仪
PW8001

AC/DC高压分压器
VT1005
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（逆变器等）
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逆变器输出功率的有功功率频谱图
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PWM控制
高速开关

输出功率 输入功率
(DC, 50/60 Hz)

电源

测试用的负载电源等电源内部是绝缘的。电源与被测物未直接连接。被测物内部绝缘部分的次级侧

2 3

必须测量基波成分和开关频率成分

测量精度± 0.08% (DC), ± 0.04% (50/60 Hz), ± 0.17% (50 kHz)
频率精度 ± 0.1% 振幅带宽 200 kHz Typical, ± 0.1° 相位带宽 500 kHz Typical (*1)

高压差分探头A高压差分探头A

可测量最大输入5000 V、CAT II 2000 V、CAT III 1500 V的电压。 测量的电压被分压 (1000:1) 并输出到功率分析仪。

*1：±7100 V 峰值，无测量类别，预计瞬态过电压 0 V
*2：预计瞬态过电压 12000 V
*3：预计瞬态过电压 10000 V
*4：使用输入单元 U7001 时
*5：直流 1500V
*6：CAT II DC 1500 V，CAT III DC 1000 V，预计瞬态过电压8000 V

可以在宽频带下以高精度测量电压。 在 DC 和工频 50/60 Hz 下，精度优于 ±0.1%。 此外，还可以高精度测量当前主流的开关频率（10 kHz 
或以下）和使用 SiC 功率半导体的逆变器的开关频率（10 kHz 至 50 kHz）。
*1：通过功率分析仪进行相位补偿后

高压差分探头B高压差分探头B
高压差分探头A高压差分探头A

高压差分探头是宽频带的，但在频带内会产生几个百分点的测量误差。 除了高精度之外，VT1005 还具有出色的带内频率精度，即使
0.1%量级的效率提升效果也能评估，

可以准确测量开关频率成分的原因
功率分析仪PW8001的“相位补偿功能”

除了VT1005本身具备出色的频率特性之外，再加上PW8001的“相位补偿功

能”，从而能够在更宽的频带内准确测量功率。

左图：通过PW8001的“相位补偿功能”，对VT1005的相位误差进行补偿

VT1005 不受共模和高频噪声的影响，即使在有干扰的环境中也能准确测量电压。 由于逆变器等转换器会成为干扰源，因此抗干扰性在效
率评估中尤为重要。

SiC功率半导体具有快速的电压上升/下降响应，其输出波形包含
许多高频成分。 其他公司的高压分压器容易受到频带外的高频干
扰影响。如果使用这样的分压器，可能会错误地观察到实际上没
有发生的大振铃，从而导致较大的测量误差，并且由于设备的放
置而产生的干扰影响的差异可能会导致测量结果有较大浮动。



电压线   
L1050-01 (1.6 m)
L1050-03 (3.0 m)

连接线  
L9217 (1.6 m)
L9217-01 (3.0 m)
L9217-02 (10 m)

转换器
9704
母头：绝缘BNC
公头：香蕉头

选件

准确测量各种场景下的高电压大功率

使用SiC功率器件的铁路用逆变器的效率评估
VT1005和PW8001的连接示例

VT1005为差分输入方式。除了下图所示的3P4W接线，还可以作为3P3W3M测量线电压。

应用案例
・使用SiC功率器件的工业设备用逆变器的效率评估
・支持高压输入的功率调节器的效率评估
・无线电力传输系统（WPT）的效率评估
・高压电路用变压器和电抗器的损耗评估

扫码查看
应用案例详细资料

电源
（电网）

变压器

PW8001

VT1005

VT1005

VT1005

转换系统
（逆变器）

DC

AC
AC

(PWM)

DC 电机

品名：AC/DC高压分压器
型号：VT1005
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产品保修期：3年   精度保证期：1年

最大额定电压 5000 Vrms, ±7100 Vpeak (频率降额范围内)

最大额定电压
(对地)

无安全等级标定: AC/DC 5000 V (*1)

安全等级 Ⅱ: AC/DC 2000 V (*2)

安全等级 Ⅲ: AC/DC 1500 V (*3)

测量精度 ±0.08％ (DC), ±0.04％ (50 Hz/60 Hz), ±0.17% (50 kHz)

频率精度 ±0.1% 振幅带宽 200 kHz Typical
±0.1° 相位带宽 500 kHz Typical

测量带宽 DC ～ 4 MHz (规定幅度精度和相位精度 ～ 1 MHz)

分压比 1000 : 1

共模抑制比 (CMRR) 50 Hz/60 Hz: 90 dB（Typical）, 100 kHz: 80 dB（Typical）
使用温湿度范围 -10°C～ 50°C, 80% RH 以下 (无结露)
适用标准 安全性 : EN 61010, EMC: EN 61326 Class A

电源 AC 100 V～ 240 V (50 Hz/60 Hz)

体积 (W × H × D) 约 195.0 mm x 83.2 mm x 346.0 mm

重量 约 2.2 kg

测量方式 差分输入
支持连接的型号 功率分析仪PW8001、PW6001、PW3390

附件
电压线 L1050-01 (1.6m)
连接线 L9217（绝缘 BNC，1.6 m）
转换器 9704（母头：绝缘 BNC / 公头：香蕉头）
电源线

*1：± 7100 V peak，预计瞬态过电压 0 V        *2：预计瞬态过电压 12000 V
*3：预计瞬态过电压 10000 V

高电压、高频率、高精度、强抗干扰性

·最大输入5000 V 
*1：± 7100 V peak，无安全等级标定，预计瞬态过电压 0 V

(*1), CAT II 2000 V  , CAT III 1500 V 

安全测量最大5000 V的高压

即使0.1%量级的效率提升效果也能评估

AC/DC高压分压器VT1005
AC/DC HIGH VOLTAGE DIVIDER VT1005

日置官方微信 日置官方微博

 400-920-6010
www.hioki.cn

3 年 质 保

逆变器在铁路或电力系统等中使用的主要目的，在于转换高压的功率。而在测量其转换的效率时，需要测量
1000 V以上的电压。VT1005能够将最大5000 V的电压进行分压，输出至功率分析仪。

为了准确测量高效率逆变器的效率，需要准确测量从直流到高频的功率。 VT1005 凭借出色的频率精度，
不仅可以准确地测量基波，还可以准确测量开关频率成分。

・强大的抗干扰性能，即使在有干扰的环境中也能准确测量电压

・VT1005 不受共模和高频噪声的影响，即使在有干扰的环境中也能准确测量电压。 由于逆变器等转换器会成为干扰源，因此抗干扰性在
效率评估中尤为重要。
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