
客户简介

 AI服务器的电源研发过程中，需要评估电源输出的功率，该型号电源额定工作电压为600V、电流为60A。
现需要设备测试其三相功率和功率因数。

某工业制造客户，以提供电源管理与散热解决方案为主要业务，成立已近60年。在国内设立数十个研发中心，现拥有约5万名员工。客
户公司长期关注环境的有关议题，致力于创新节能产品及解决方案、不断提升产品的能源转换效率，以减轻全球变暖所带来的影响。

AI服务器用电源的效率验证

客户Q&A
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针对以上测试需求，推荐使用存储记录仪MR����搭配高压单元U����和电流单元U����，并选择
电流传感器CT����。MR6000搭载波形运算功能，支持功率以及其他有关参数测试并实时显示波形。

我希望记录功率和功率因数的波形，并分析功率因数的最值，
以此验证电源内部PFC（功率因数校正）电路模块的工作状态，如何选择测试方案？

最高200MS/s采样率的波形记录仪，最高分辨率24bit，最大输入电压DC 1000 V/AC 700 V。模块化设计，

可安装8枚测试单元，最大仅模拟32ch~仅逻辑128ch。可选最高1TB的内置SSD，配备触摸屏及Windows 

10系统，操作便捷。

存储记录仪MR����

高压单元U����
2通道，高电压输入Max. 
DC 1000 V, AC 700 Vrms 
带宽DC～100kHz

可以选择功率分析仪或存储记录仪等可实现高精度功率测量功能的产品，其中功率分析仪打造
多种抗干扰方案，提供高精度的功率，存储记录仪则可通过波形运算，实现功率波形的实时分析和查看。

电流单元U����
3通道，测量电流带宽
DC～2MHz
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实测回顾

高压单元U����：直接输入AC ���V / DC ����V电压
该测试方案选择高压单元U8974作为测量电压的方式，U8974支持直接输入AC  700V MAX 或DC 1000V MAX
高压。有效避免了高压测试环境下需要使用差分探头而导致测试精度降低的问题。

设置波形运算功能
在【运算】-【波形运算】中进行功率测试的有关设置。设置接线方式，电压和电流所使用的通道等。
该被测物电源为三相输出，故在MR6000【接线方式】中选择3P3W或3V3A。

点击【功率运算】，将其设置为有效，点击【参数】，选
择运算类型。按本次客户测试需求，以功率运算为例，
将有功功率和功率因数选项点亮即可激活运算：

实测结果

该电源中的PFC（功率因数校正）电路模块，通
过高频开关和专用控制芯片来实时调整输入
电流的波形，目的是使其与输入电压的波形保
持高度同步。为评估它的同步能力，需要了解
该模块的功率因数，以实现效率最大化。
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EV

仪器将通过电压以及电流的零交叉求出功率相关值并将其图形化。如此一来，我们上文中已设置的功率、功率因
数波形，即可与实测的电压电流于同一时间轴一起实时显示。

在测试页面中直接对单个波形进行缩放，并使用光标追踪功能，分析
精准时间节点的数据。
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案例衍生

功率分析仪和存储记录仪在功率测量中的不同应用场景

通过存储记录仪MR����轻松测量瞬态功率

测量项目

功率分析仪PW���� 存储记录仪MR���� 

最小功率运算范围 ◯ 1ms ◎
每个周期（频率从数十 μs 左右开始）

根据采样速度而定

最快采样频率 ◯ 15MHz ◎ 200 MS/s

最大记录长度 ◯ 5MW ◎
20MS/s  32ch  25 MW（内部存储）

1MS/s  32ch  约 1h（实时保存）

旋转角度测量 × / ◎ 可通过旋变、旋转编码器的信号输出实现

振动测量 × / ◎ 使用振动传感器实现

CAN 信息的获取 × / ◎ 可与 Vector VN1600 家族组合使用实现

效率·损耗的测量 ◎ 高精度测量 ◯ 可进行相关运算

高次谐波测量 ◎ 最高 500 次 × 无谐波测量功能，有 FFT

相位补偿功能

应用场景

◎ 支持 × /

使用案例：测试某变频电机功率波形每个周期的变化

如 右 图 所 示，该 功
率 波 形 的 周 期 为
500μs，由于功率分
析仪的最短功率更
新时间为1ms，若想
要了解每个周期的
功率变化，MR6000
是更合适的选择。

实测效果⸺使
用MR6000，能
够电压、电流和
功 率 等 波 形 在
同 一 时 间 轴 上
显示。结合光标
功能，便于进行
分析。
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常在高精度功率/效率运算，
以及需要查看谐波的测试场景中得到广泛的使用。

与功率分析仪相比，有更快的采样速度和更多存储方式，
对于特定场景下，使用功率分析仪难以捕捉到的动态测量，
推荐使用记录仪来进行测试。


