
光·通讯测试仪

白色 LED 和 LED 照明装置的光学特性测试仪

LED光测试仪TM6101是针对白色LED生产线所开发的光学特性测试仪。
通过独特的测量方式(滤光、分光式)搭配与高精度分光测试仪相同的高精度，比高精度分光测试仪更加高速
测试白色LED的光学特性(光度、色度、演色性)。配备有USB2.0、外部I/O等接口，可进一步通过补偿功能或
自动量程功能，是最适合照明用白色LED的检查产线中的测试仪。高速、高精度的测量是对需要扩大市场而
加强产线的强力支持。

< 测量组合 > TM6101是主机+传感器单元+PC应用软件组成的。(不含PC)

USB

< 测量对象 >
白色 LED/LED 照明装置

< 测量组合 > TM6101是主机+传感器单元+PC应用软件组成的。(不含PC)< 测量对象 >

通过高速、高精度的测量提升生产效率

LED 光测试仪 TM6101
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分光放射照度标准灯泡
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黑体放射轨迹

日光灯的光源色(JISZ9112)
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●累积时间最快为 0.1ms 开始设置。
●测量时间 ( 包含通讯时间和运算时间 ) 可达最快约为 5ms 的高速测量。
●实现了高抗干扰比，在较短的积分时间内也能稳定测量。

提高生产效率11 高精度，业界顶尖的高速测量

白色 LED 对色度的不平衡要求
很高，分色度等级的测试仪也
要求 0.0001 的色度值分辨率。

测试仪选择要点

特点特点

通过高精度滤光、分光和运算处理，将光传感器的敏感度调整为与 CIE 等
颜色函数相类似，再进行高精度的光测量和颜色测量。此外，传感器采用
测量用的光敏二极管，通过微小电流计测技术实现高抗干扰比，宽量程。

为了高速检查 LED 的亮度、色度、演色性等光学特性，同时实现了测量时间的高速化和高抗干扰比。通过高抗干
扰比即便在较短的积分时间内也能够稳定测量，缩短了包含通讯时间和运算时间的整体测量时间，从而提高检查

●色度测量值的稳定性为有效值 ±0.0001(3σ)( 积分时间 2ms、1.5cd 白色 LED，测量距离 30mm)
● 相比高精度分光测试仪的色度值，有效值为±0.002( 不同 LED)

通过标准值补偿功能，对于相同 LED 有效值更可达 ±0.001

高精度的色度等级分别22 高速，业界顶尖的稳定性

TM6101 为了高精度的划分 LED 的色度等级，能够以 ±0.0001
的色度测量值的不平衡来实现稳定测量。( 图 1)

一般带高精度分光测光器的光测试仪的色度或光束的测量结果会产生误差。为了消除这种仪器误差，具备使用客户的标准光源 ( 标准灯泡等 )
进行标准值补偿的功能。通过标准值补偿，比较高精度分光测试仪的测量结果，对于 10 种色度不同的白色 LED 色度差能够控制在有效值
±0.002 以内。( 图 3、4)

通过将同类白色 LED 作为标准光源来使用，能够将色度差控制在有
效值 ±0. 001 以内。( 图 2) 标准值补偿时需要矢量数据。

图 1 测量值的稳定性
( 积分时间 2ms，1.5cd 白色 LED，测量距离 30mm)

图 3 色度值
(10 种白色 LED 的色度测量结果 )
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黑体放射轨迹: ±0.005
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图 4 色度差
(10 种白色 LED 的色度测量结果 )
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白色 LED No.2

图 2 色度差
( 同种型号白色 LED 的色度测量结果 )

白色 LED 对色度的不平衡要求
很高 分色度等级的测试仪也

测试仪选择要点

特点特点

通过新开发的滤光式方法实现高速、高精
度的测量
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测量白色 LED 测量白色 LED 灯

适合于自动检查的功能 计算机控制

■ 标配 Windows 软件

·可控制测量和传输数据、显示测量结果并保存 CSV
· 显示项目：照度、光度、光束、色度 (xy)、演色性 (R1 ～ R5、Ra)，相关色温、Δuv、主要波长、

色纯度

■ 提供用于软件开发的数据库

·提供用于 Windows 的 API ：用户可用于自行开发 Windows 软件
·所支持的开发环境 ：WisualStudio6.0 ～ 2008(VC++、VB、.NET)

■ 标配 USB2.0

·和计算机链接进行自动控制
·高速接收测量值

■ 具备数字 I/O 接口

·通过外部触发自动测量
·测量结束时输出信号

■ 标准值补偿功能

按照用户准备的标准光源的矢量数据和测光
值，补偿测试仪的感光度

■ 自动量程功能

测量开始时进行自动量程

计算机请用户自行准备

各种测光条件下高精度测量33 搭配传感器测量更加便捷

LED 从光轴处发出各种角度的光。为了高精度的进行 LED 的测光和测色，必须正确测量各种角度的光。TM6101 采用扩散光学系列的光传感器，
实现低入射角依存性。( 图 5) 因此，即使改变轴上测量的测量距离，也可稳定的测量色度。( 图 6)

不论是直接测量 LED 光源或是利用积分球的采光量测量光度，色度
值都不会有很大的变化，因此可用于在各种测光条件下检查 LED 设
备、LED 模块、LED 照明等。( 图 7)
通过积分球测量光度时，射入到连接积分球的光测试仪上的光中含
有不同角度的光。若使用入射角依存性大的光测试仪，则和直接
测量的色度值会出现较大差异。而且，光检测面的直径为大口径
φ11.3mm，因此很容易对准光传感器单元的位置。

图 5 入射角依存性 图 6 测量距离的影响 ( 光源的直径 6.3mm)
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直接射入

积分球

支持多种测量

平均光度、色度和演色性的测量 照度的测量以及色度和演色
性的测试

总光束、色度和演色性的测量

LED 成分 LED 成分

图 7 不同测光条件的色度差
( 直接射入和积分球测量的色度测量值 )

100 m
m

用户自行准备积分球和传感单元支架
测量总光束的系统

测量平均光度的系统 (0.01sr)

●采用扩散光学系列的光传感器。不论是直接测量LED光源或是利用积分球的采光量测量，适用于各种测光条件。
●根据光传感器的小入射角特性，不同光入射角对于色度值的影响可控制在实测值±0.001(据光轴±60度角内)。
● 光检测面直径为大口径φ11.3mm。符合JIS C 8152标准中记载的CIE平均化LED光度测量的收光器孔径面积要求(100mm2)。

CIE平均化LED光度测光条件B是指据LED元件100mm的位置。

特征特征



■参数

测量项目

(1) 照度、光束、光度
(2) 色度
(3) 演色性
(4) 相关色温和 Δuv
(5) 主要波长和色纯度

测量范围 [ 照度 ]100lx～100,000lx

精度

[ 照度 ]±5%( 光度标准灯泡 1,000lx 时 )
※ 23±5℃ /80%rh 以下，开机预热时间 60 分钟
暗值补偿后 ±5℃，设置最适合量程 (*1)
*1 设置检测电平值的最大为 30%fs 以上的积分时间以及增量

补偿功能

(1)  暗电流补偿 ( 取消各通道的暗电流 OFFSET)
可设置平均次数，可选择设置量程 ( 所有量程 )

(2) 可输入照度值、光度值、光束值后算出增量补偿值，设置平均次数
(3) 色度值补偿功能、可设置平均次数

补偿后的备份 用户补偿值的保存 ：可将标准值补偿值保存至计算机中

接口

[USB2.0] 通过附件测量软件或测量数据库，可获取测量结果并控制测量

[ 数字 I/O]
输入 ：外部触发      光耦合器绝缘，无电压接点输入
H( 有效 ) ：0 ～1V( 输入电流 3mA)
L( 无效 ) ：开路或 5 ～ 30V
输出 ：测量结束      光耦合器绝缘，NPN 开路集电极
DC 30V，最大 DC50mA/ch
残留电压 1.5V 以下 (50mA)/1V 以下 (10mA)
电源输出 ( 内部电源 )
DC4.5 ～ 5V，最大 DC100mA，同保护接地和测量电路绝缘

使用温湿度范围 5 ～ 35℃，80%rh 以下，不凝结

保存温湿度范围 -10 ～ 50℃，80%rh 以下，不凝结

使用场所 室内使用，标准高度 2,000 以下

电源 AC 适配器 9418-15(AC100 ～ 240V，50/60Hz，6VA)

体积
( 不含突出物 )

[ 主机 ]210W×30H×135D±1mm
[ 传感器单元 ] 70W×39.5H×172D±1mm

重量 [ 主机 ]1,000g±100g [ 传感器单元 ]550±50g

光检测部分

入射孔直径 φ 11.3mm±0.1mm
测量功能

测量控制 通过附件软件控制 (USB 连接 )
通过内部触发或外部触发开始测量

触发功能 可设置内部触发、外部触发 [ 触发延迟 ] 最大 1,000ms

平均化功能 将指定次数的测量值平均化，在进行一次运算 [ 平均化次数 ]
1 ～100 次

自动量程功能
测量开始时进行自动量程，带量程峰值保持功能
可设置量程允许值 (%) ：防止测量对象的光量超过量程，可设置
量程测量范围的允许值

显示功能 ( 通过附件软件可监测和显示测量结果 )

照度 [ 显示分辨率 ]0.1lx

光束 [ 显示分辨率 ]0.01mlm

光度 [ 显示分辨率 ]0.01mcd

色度 [ 显示范围 ]0.0000 ～1.0000 分辨率 ：0.0001

演色性 [ 显示分辨率 ]1( 特殊演色评估数 R1 ～ R15)
                      0.1( 平均演色评估数 Ra)

相关色温 [ 显示分辨率 ]1K( 相关色温 )|Δuv| < 0.02 时，0.001(Δuv)

主要波长 [ 显示范围 ]380 ～700nm
[ 显示分辨率 ]0.1nm( 主要波长 )，0.1%( 色纯度 )

测量数据库

适合开发环境 VisualStudio6.0 ～ 2008(VC++、VB、.NET)

测试仪控制 相关操作可参照“测量软件 - 测试仪控制”

测量结果的获取 测量结束后可获得数据 [ 可获取的项目] 照度、光束、色度、演色性、
相关色温、Δuv、主要波长、色纯度

补偿功能 参照“功能 - 补偿功能”

测量软件 ( 计算机应用软件 )

操作环境

Windows 2000/XP的计算机，具备Pentium3(1GHz)以上的CPU，256MB
以上的内存，分辨率1024×768以上，显示色在256色以上的影像显示功
能，需要USB2.0接口，需要CD-ROM驱动(安装时)，安装时所需硬盘空
间：10MB以上

适合 OS Windows 2000/XP/VISTA/7( 日语 / 英语，Windows7 仅适用于 64bit)

适合测试仪 仅适用于该测试仪 ( 计算机和 USB 连接 )

软件构成 (1) 测量软件 (PC 应用软件 )(2) 测量数据库

测试仪控制
[ 测量开始 / 停止 ] 通过内部触发或外部触发开始测量
[ 测量和运算 ] 参照“基本参数 - 测量项目”
[ 自动量程功能 ] 测量开始时可进行自动量程

设置项目

测量次数指定 / 连续测量切换
[ 触发延迟 ]0 ～ 1,000ms(1ms 分辨率 )
[ 敏感度量程 ]High，Low
[ 积分时间 ]0.1( 仅敏感度 Low)、0.5、1.0、2.0、4.0、8.0、10.0、
16.666、20.0、33.333、40.0ms
[ 平均化次数 ]1 ～ 100 次
[ 测量模式 ] 通常测量模式、AC 亮灯测量模式
[ 测量量程 ]1 ～ 3(※ 仅 AC 测量模式 )
[ 工业用电源频率 ]50Hz、60Hz  ※ 仅 AC 测量模式
[ 光度测量距离 ]10 ～ 10,000mm

显示项目
[ 测量结果 ] 参照“测量 - 显示”
[ 图表显示 ] 在 xy 色度坐标中绘制测量的色度值图表
[ 检测电平 ] 显示检测电平的 %f.s.

保存 可将测量结果保存为 CSV 格式
保存项目参照“显示功能”，可自动保存

补偿功能 参照“功能 - 补偿功能”

■传感器单元尺寸图 (mm)

线长：2m(主机-传感器单元之间)

安装用螺丝孔2×M4 (有效深度6.5)

( 测量标准面 )

■ LED 光测试仪 ■相关测试仪介绍

3334
3334-01 (带GP-IB)

AC/DC 功率计附件
·AC 适配器 9418-15×1
·USB 线 ×1   
·遮光盖 ×1
·连接口用的连接螺丝 ×4
·铁磁芯 ×3   

·主机 - 传感器之间连接线 (2m)×1
·橡胶垫 ×4
·说明书 ×1
·CD-R×1
 (PC 应用软件、测量数据库 )

※ 积分球可连接 1 英寸的端口。

用于测量 LED 照明的消耗功率

用于测量 LED 的冲击电流


